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CHAMPS DE SONDES GEOTHERMIQUES
Introduction : contexte geothermique régional du Grand Est (GRE)

15 mars 2022

Damien SALQUEBRE - Direction regionale Grand Est — site de Strasbourg
Directeur régional délégué (DAT/CNE/GRE/STB)

Beana e : —— fgosc s
EN 5 : Bensc@nces pour une Terre durable == ==
Egalité

. ) = PREFET i Dire'ctio.n régionale ’ 5 > ” ?

climaxi@n = rusioue Grand Zst i I T RESSEES ol g m
Fraternité " {n ] i %

S e 4 g : 3 . , { ope X % A W

f:RANCAlSE - AUSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE % GRAND EST et du logement
EX07

anticiper » économiser « valoriser

T L'Europe s'invente chez nous | Liberté




E" l @ Géosciences
REPUBLIQUE brg

FRANGCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

pour une Terre durabla

e -,
-
o -

Contexte geologigue régional, par territoire
Elements d’hydrogéologie regionale

Atlas des potentialités géothermiques sur
nappe

Géothermie de Minime Importance et telé-
déclaration

Acces aux données et informations utiles

s pour une Terre durable

Obrgm




1. Contexte géologique
Territoire : Champagne-Ardenne
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Albien
Cénomanien inf.
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1. Contexte géologique
Territoire : Lorraine

ALLEMAGNE

w E
800 m 1800m
of 10
-20001 1-2000

12 : Crétace 9 : Oxfordien 6 : Lias
11 : Tithonien 8 : Callovien 5 . Keuper 2 m
10 : Kimméridgien 7 : Dogger 4 : Muschelkalk aquifere
Géosciences pour une Terre durable
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1. Contexte geologique ALS

Territoire : Alsace

Vallée alluviale du
Alsace bossue,

Rhin : plaine
champs de fractures : y S c|:oe
formations variées Vallee 4Ea Piane

Plio*Quaternaire du Fossé Rhénan

Massif des
Vosges : granites,
gneiss, etc.

Sundgau : formations
carbonatées et
cailloutis

@ Géosciences pour une Terre durable
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2. Eléments d’hydrogeéologie e,

-le :‘ de chague trés peu Une = par sa éablité est appelée entité
- Les zones de pluke efficace éablies daprés les moyennes annuelies calcubbes sur la pérode 1981-2010 (données fournies par Méko-France).

muhummmuwummmmm@wmwmmmmmw) mais de révéler s potentiaités aquifres des

‘ Ontexte types de - affl En dune de des aquifires (Nnfiltration des pluies rechargeant les nappes), les
pluies efficaces (nfiltration plus une sur des - fres et cours d'eau <

Majorité de

7 . e/ . ENTITES HYDROGEOLOGIQUES PERMEABLES (AQUIFERES)
reg|onal S . ; formations poreuses ;e e o ettt o s rmns et s s s efcacesdanslxguete s se stuen, & sovol ke 250 e,

permeéables a semi-

MILIEUX CONTINUS MIUEUX DISCONTINUS
permeables D s'agit de millisux poreux (Sables, Grés, Altwions graveleuses, Tufs, Lapitl) ou porewx ef)| « Milieux de roches (Granies, )
(Crale, . Les permabilRes sont comprises entre 107 my's et W(MSMW} W{M)cuems
importantes, kes détits peuvent dépasser 150 mi/h. anciennes ( ot Grés dabiites y
sont trés variables (10 - *mys & 10 ‘M) nmanamn!aaehmm
fissures et fractures . ma&ummmm‘m
efficaces (mmyan) * Milewx drisés par le de réseaux, de drains soulerrains,

voire de rividres. Pour les sources les plus importantes les débits moyens peuvent dtre
Formations sdimentaires aué.demm‘/;lzonfﬁ (Fontaine de Vauduse par exemple dont les débits
hors kaest et alluvions nmnam sméla-s“mm’/s
Formations abuviales _— Précptations eficaces (mmyan)

e by pas de discrimination par zone dimatique

_ Karst bien développé et fonctionnel
o
locaiement karstique
B e n e e
O

e W K sous
2 , ”‘ ‘I,“»

ENTITES HYDROGEOLOGIQUES SEMI-PERMEABLES

MILIEUX CONTINUS MILIEUX DISCONTINUS
Sables argilewx, Calcaires argiieux ou mameux, Craies mameuses, Motasses.... Les roches sont les mémes que calles des mileux discontinus permdables, mais la
perméabilités sont comprises entre 10° my's et 107 my's. fissures et fractures y est moindre.
250 500 0  sw
S—] efficaces (mmyan) e e Précipitations efficaces (mmyan)
Formations sédimentaires _ de soce et andien
hors karst et aluvions

DO o s ot
Volcanisme
- ren—

ENTITES HYDROGEOLOGIQUES TRES PEU PERMEABLES A IMPERMEABLES

mwmaMILIEU:CON'H:zS"" entre 10° y's mmmumﬂﬁzomm&mmma
B £ o o et g & o e e | S e e
. T e e e
« Couleurs < perméabilité des formations et écoulements souterrains o red—— e A j

* Intensite (dégrade) < zone climatique notamment recharge par les Zones de socle moins

précipitations productives avec des

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 6 écoulements souterrains de
type discontinu (fissures)




2. Elements d’hydrogéologie
Milieu poreux (continu) / Milieu karstique (discontinu)

« Des roches variées comme sables, graviers,
gres, schistes, craie, certains calcaires...

* Roches crayeuses ou calcaires en particulier ou

> » L’action de I'eau est trés intense =» phénomeénes de
» L'eau est contenue dans les pores ou les fissures % dissolution
des roches, saturees par les eaux infiltrees ‘o « Les circulations des eaux sont & la fois lentes et
i rapides

» Le relief est trés caractéristique

« Canyon, grotte, aven, doline, source karstique, lapiaz,
réseau s

roches alt

compris granite, gneiss...

rat imperméable
moins permeable)

Milieu fissuré :

Vitesse d’écoulement : lente a

e Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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2. Elements d’hydrogéologie

Pour aller plus loin

o http://sigesrm.brgm.fr/

o http://sigessn.brgm.fr/

* https://ades.eaufrance.fr/

* https://www.eaufrance.fr/

» https://infoterre.brgm.fr/

* https://bdlisa.eaufrance.fr/

e https://www.aprona.net/

o https://www.brgm.fr/fr

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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http://sigesrm.brgm.fr/
http://sigessn.brgm.fr/
https://ades.eaufrance.fr/
https://www.eaufrance.fr/
https://infoterre.brgm.fr/
https://bdlisa.eaufrance.fr/
https://www.aprona.net/
https://www.brgm.fr/fr

[ 3 territoires tres différents mais en continuite < 3 atlas
o Champagne-Ardenne = rapport BRGM/RP-54987-FR de 2006
o Lorraine = rapport BRGM/RP-60024-FR de 2012
o Alsace = rapport BRGM/RP-70908-FR de 2021

[ Plusieurs éléments sur le potentiel d’exploitabilité de la ressource pour une valorisation
geothermique sur nappe mis a disposition sur le site https://www.geothermies.fr/

L Manque d’harmonisation des 3 atlas

o Contraintes liées a la méthodologie employée pour chacun des territoires, la date de mise en
ceuvre, le niveau d'information au moment de sa réalisation

o Propositions d’harmonisation et/ou actualisation régionale a envisager en parallele a I'étude
« Alsace » = recommandations

J Pas d’atlas des potentialités sur sondes
o Sondes géothermiques a privilégier dans le cas de potentiels géothermiques tres faibles
o Nouvelle méthodologie rapport BRGM/RP-68858-FR de 2019

s pour une Terre durable

@ Géoscience:
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 12 hrg m


https://www.geothermies.fr/

1 En région Grand Est,

|'espace carto. du site
https://www.geothermies.

fr/ permet de :

* visualiser les cartes de
ressources
géothermiques de
surface sur nappe

¢ connaitre les
principales
caractéristiques de la
ressource locale du
Sous-sol

-» territoires CHA et LOR

couverts par un atlas depuis
respectivement 2006 et
2012 + ajout atlas alsacien
fin 2021

0 — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.ERGIM.ER

(LJ

e

£ Géothermies

C @

3. Atlas des potentialitées geothermiques sur nappe

B https//

415712.2169%2C6123828.9581%2C879837.8527%2C6337852.6373&al=region/GRE

O o\

NV

Qats = @ o

Couches automatiques () n

COUCHES

Couches affichées (4) +Ajout Import
Mots-clés Sélectionnerunthéme v

Restreindre a lemprise actuelle

Réinitialiser

— Banque du sous-sol (BSS)
(Tout sélectionner)

BSS - Ouvrages avec géologie initiale et documents
BSS - Ouvrages avec géologie initiale mais aucun document
BSS - Ouvrages avec géologie vérifiée et documents
BSS - Ouvrages avec géologie vérifiée mais aucun document
BSS - Ouvrages sans géologie mais documents disponibles
BSS - Ouvrages sans géologie ni document
BSS - Tous les ouvrages

— Géothermie de surface (<200 m)

+ Opération

(Tout sélectionner)
Ressources géothermiques de surface sur systéme
ouvert (nappe) en Alsace

Ressources géothermiques de surface sur systéme
ouvert (nappe) en Champagne Ardennes
Ressources géothermiques de surface sur systéme
ouvert (nappe) en Lorraine

[ Ajouter les couches selectionnées

13
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https://www.geothermies.fr/

3. Atlas des potentialitées geothermiques sur nappe

1 En région Grand Est,
|'espace carto. du site
https://www.geothermies.
fr/ permet de :

* visualiser les cartes de
ressources
géothermiques de
surface sur nappe

¢ connaitre les
principales
caractéristiques de la
ressource locale du
sous-sol

=» territoires CHA et LOR
couverts par un atlas depuis
respectivement 2006 et
2012 + ajout atlas alsacien
fin 2021

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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Bi  DENTIFIANT DEMAILLE
8 POSTEX (RGFO3)
POSITION Y (RGF 93)

MEILLEUR AQUIFERE

POTENTIEL GEOTHERMIQUE DU MEILLEUR AQUIFERE

210411300
1007240
6873238

Formations calcaro-dolomitiques du
Muschelkalik

Moyen

Géosciences pour une Terre durable
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https://www.geothermies.fr/

) Décret n°2015-15 du 8 janvier 2015 : définit et encadre, a titre principal la
reglementation des activités géothermiques dite « de minime importance » ;

article L. 112-3 du Code Minier :

o échangeurs géothermiques fermés : prof. forage < 200 m, puissance max. < 500 kW

o echangeurs géothermiques ouverts : T°C eau prélevée < 25°C, prof. forage < 200 m, puissance max. < 500 kW,
réinjection eau dans le méme aquifere, débits (prélevés/injectés) < au seuil d’autorisation au titre du Code de

’Environnemen

] Décret 2006-649 du 2 juin 2006 modifie-> 4
arrétés du 25/06/15 qui encadrent les pratiques
et la reconnaissance d’'une compétence en
matiere de forage géothermique :

o Prescriptions générales

o Qualification des entreprises de forage

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 15

o Carte des zones réglementaires _——— " 9-Biseausalé (uniguement pour les cartographies :

régionales). (Evs

o Agrément d’experts TN
Extrait du site |~ . I—_—_] | }

Géothermies.fr, pour
les échangeurs [« | .

Phénomenes redoutés retenus pour I'établissement des
cartes des zones réglementaires relatives a la Géothermie
de minime importance sont les suivants :

1 - Affaissement/surrection lié aux niveaux évaporitiques ;
2 - Affaissement/effondrement lié aux cavités (hors mines) ;
3 - Affaissement/effondrement liés aux cavités minieres ;

4 - Mouvements de terrain (ou glissements de terrain) ;

5 - Pollution des sols et des nappes d’eau souterraines ;

6 - Phénomeéne d’artésianisme ;

7 - Mise en communication d’aquiféres ;

8 - Remontée de nappe ;

v
AT Dahn
b Bruchw
4

fermés




4. Géothermie de Minime Importance (GMI) et télédeéeclaration

S Télédéclaration des installations pour
la géothermie de minime importance

MINISTERE
DE LATRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

) 4

Mon espace

CONNEXION

» Vous avez choisi de chauffer votre maison ou vos batiments
commerciaux/tertiaire grace a une pompe a chaleur géothermique ;

» Vous avez opté pour une PAC géothermique a capteurs enterrés verticaux ou
pour une PAC sur eau de nappe, avec un ou plusieurs forages d'une
profondeur supérieure @ 10 m ;

» Vous connaissez les caractéristiques de votre installation géothermigue et
vous avez sélectionné les professionnels qui réaliseront sa mise en place ;

» Vous souhaitez maintenant réaliser la démarche administrative de
déclaration de votre installation géothermique....

Ce service vous permet en quelques clics de mener vos déclarations
administratives dés lors que votre projet de géothermie de minime
importance est finalisé.

Il est nécessaire préalablement de vous inscrire sur ce téléservice
pour disposer d'un compte personnel.

Créez votre compte

dés maintenant

~ INSCRIPTION

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 16

N | Téléservice de la géothermie de minime importance

Aller plus loin

» Vos démarches
» Les enjeux du sous-sol
» Foreurs qualifiés et experts
agréeés
» Faq
» Glossaire
» Guide d'élaboration des
cartes réglementaires
» Vidéos
b Tutoriel pour |a télédéclaration
des installatons
b Tutoriel pour le dépdt des
rapports de fin de travaux

» Nous contacter

M Pour qu'une installation soit considérée
comme "géothermie de minime
importance"” (GMI), des conditions
d'implantations et des prescriptions doivent
étre respectées, notamment de
préservation de la ressource et d’enjeux
sanitaires (cf. site geothermies)

O Pour faciliter les démarches, un
teléservice a été mis en place pour la
déclaration des ouvrages géothermiques
de minime importance (cf. site du MTES)

[ Les projets situés en zone orange
nécessitent en outre I'avis d’'un expert.
S’ils sont en zone rouge, les risques
geologiques identifiés par la carte des
zones reglementaires excluent le bénéfice
du régime administratif de la minime
importance (demande d’autorisation -

Code minier).
'

Géosciences pour une Terre durable
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https://www.geothermies.fr/gmi-conditions-dimplantation-et-prescriptions-respecter
https://geothermie.developpement-durable.gouv.fr/?timeout=timeout

5. Acces aux donneées et informations utiles

o . Espace regional sur : ’;\,GEOTHERMIEL
J Animation régionale avec trois -

objectifs principaux : sensibiliser, https://www.geothermies.fr/regions/grand-est

animer et étre un centre de

ressources sur le sujet de la EXEMPLES D'OPERATIONS DANS VOTRE REGION ;

géotherm |e E% La carte régionale & ses données >
© Le groupe scolaire de Tressange (Moselle)

O _L'animateur géothermie en R A

Grand Est est disponible R o

pour |eS COIIeCUVltéS, Ie SECteUI’ LA PAGE DES EXEMPLES D'OPERATIONS DANS VOTRE REGION > QQ% Les acteurs dans votre région
tertiaire, les industries ainsi que
les acteurs du territoire en lien

. . SPECIFICITES REGIONALES DISPOSITIFS DE SOUTIEN EN REGION
avec la géothermie.
. . . . © Atlas des ressources géothermiques de surface sur nappe du territoire Alsacien / © Dispositif Climaxion: Soutien a la géothermie de surface
dM d’
ISSIOn anlmatlon BRGM © Contrat de développement territorial ou patrimonial des énergies renouvelables
- Ve
COfInancee par I’ADEME, Ia & Atlas du potentiel géothermique des aquiféres lorrains / BRGM thermiques
A H ) © Atlas du potentiel trés basse énergie des aquiféres de la Champagne-Ardenne / © Aide au financement d’installations de boucles d’eau tempérée géothermiques de
Région Grand Est, 'AFPG et la
e ’, BRGM production de chaleur et de froid
société Arverne Geothermal
LA PAGE DES SPECIFICITES REGIONALES > LA PAGE DES DISPOSITIFS DE SOUTIEN EN REGION >

@ hﬁéoscientes pour une Terre durable
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